FERRO WYTYCZNE MONTAZOWE

1. SYSTEM FERRO

Rury F-Comfort, F-Power i ksztattki systemu

Ferro, dostepne w zakresie srednic 16 - 32 mm.

Dzigki swojej uniwersalnosci moze by¢ stoso-

wany w instalacjach:

« cieptej i zimnej wody uzytkowej

» centralnego ogrzewania grzejnikowego

» ogrzewan ptaszczyznowych (podtogowych
i Sciennych)

Maksymalne parametry pracy ciggtej systemu
sg ograniczone maksymalnymi parametrami
pracy rur (F-Comfort klasa 2/6, 4/6 i 5/6; F-Po-
wer klasa 4/8i5/6).

Ponadto wszystkie elementy systemu nadaja
sie do przesytania zimnej wody o temp. 20°C i
ci$nieniu projektowym 10bar.

2. UMIEJETNOéCI INSTALATORA

Operatorzy odpowiedzialni za instalacje sys-
temow rurowych do transportu cieptej/zimnej
wody i ogrzewania podtogowego muszag by¢
kompetentni i wykwalifilkowani w odniesieniu
do przyjetego procesu.

UWAGA Niniejsza instrukcja nie zawiera wy-
tycznych wykonania ptaszczyzny ogrzewania
podtogowego, tj. projektowania hydrauliczne-
go catosciinstalacji, doboru urzadzen, przygo-
towania podtoza, uktadania folii izolacyjnych i
tasm brzegowych, uktadania izolacji poziomej,
podziatu ogrzewania ptaszczyznowego na stre-
fy, sposobu uktadania rur, wykonania wylewki
oraz sezonowania gotowego systemu.

Kompetencje mozna wykazaé za pomoca cer-
tyfikatu wydanego przez producenta lub za
pomoca specjalnego certyfikatu uzyskanego
od akredytowanego organu zgodnie z EN ISO/
IEC 17024 (np. Centrum Szkolen Zawodowych)

3. TECHNIKA LACZENIA Z WYKORZYSTA-
NIEM ZLACZEK ZAPRASOWYWANYCH

A.CIECIE: Za pomoca specjalnych nozyc lub
obcinaka krgzkowego nalezy docig¢ rure
na zgdang dtugos¢, zachowujac krawedz
przeciecia prostopadta do osi rury. Ciecia
nie nalezy przerywac.

B.FAZOWANIE ORAZ KALIBRACJA: Zanim
przejdziemy do zaprasowania, konieczne
jest przywrocenie rurze okragtego ksztattu
po nieznacznym jej zowalizowaniu, beda-
cegowynikiem ciecia, a takze zukosowanie
(sfazowanie) wewnetrznej krawedzi rury,
tak aby zabezpieczy¢ uszczelki o-ringowe
znajdujace sie na korpusie ztgczki przed
uszkodzeniem. Proces kalibracji powodu-
je takze niewielkie rozszerzenie bosego
konca rury, umozliwiajgce wtozenie w rure
trzpienia ksztattki.

C.POZYCJONOWANIE RURY | KSZTALTKI:
Dociety i zukosowany bosy koniec rury,
wciskamy pomiedzy tuleje zaciskowa
wykonang ze stali nierdzewnej a mosiez-
ny korpus ksztattki, az do pojawienia sie
$cianki rury w otworach kontrolnych wy-
konanych w pierscieniu z tworzywa

D.ZAPRASOWANIE: Potgczenie wykona-
ne wedtug wyzej wymienionych zalecen
nalezy zaprasowac za pomoca zaciskarki
recznejlub mechanicznej (akumulatorowa
lub elektryczna) oraz szczek zaciskowych
typu U, H lub TH, w zaleznosci od rodza-
ju zastosowanej ztgczki. Rodzaje szczek
dopuszczonych do uzycia z dang ztgczka
FERRO sg wygrawerowane na tulei zaci-
skowej. W przypadku uzycia szczek typu
Ui H, plastikowy pierscien musi przylegac
do zewnetrznych krawedzi szczek zaci-
skarki, a w sytuacji wykorzystania szczek
typu TH, szczeka zachodzi na tworzywowy
pierscien.

E. POLACZENIE: Poprawnie wykonane po-

tgczenie zaprasowane jest nieroztgczne,
poniewaz rura zostaje trwale wprasowana
(wgnieciona) w profil ksztattki, w strefie
ztgcza. Rury i ksztattkitgczone poprzez za-
prasowanie mozna instalowac w szlichtach
podtogowych oraz bruzdach $ciennych.
Nalezy jednak pamieta¢ o koniecznosci
uzycia rury ostonowej, ktérg w Swietle
aktualnie obowigzujgcych w Polsce prze-
piséw budowlanych, winna by¢ termoizo-
lacja, dobrana do rodzaju instalacji (woda
uzytkowa lub CO).

4. TECHNIKA tACZENIA Z WYKORZYSTA-
NIEM POLSRUBUNKOW ZACISKOWYCH
TYPUEC

A.CIECIE: Za pomoca specjalnych nozyc lub
obcinaka krazkowego nalezy docig¢ rure
na zadana dtugos¢, zachowujac krawedz
przeciecia prostopadta do osi rury. Ciecia
nie nalezy przerywac.

B.NALOZENIE PIERSCIENIA PRZECIETE-
GO ORAZ NAKRETKI NA BOSY KONIEC
RURY: W przypadku potgczen tego typu,
pierscien przeciety petnirole podobna do
szczeki zaciskowej, poniewaz kazdy ob-
rét klucza monterskiego dokrecajgcego
nakretke powoduje wgniecenie rury za
pomoca pierscienia w profil ksztattki, czyli
praktycznie wykonanie potaczenia. Istot-
ne jest wyprzedzajgce natozenie zarow-
no nakretki, jak i zaraz potem pierécienia
przecietego na bosy koniec rury przed jej
sfazowaniemikalibracjg, poniewaz po wy-
konaniu tej czynnoséci bytoby to niemozli-
we ze wzgledu na nieznaczne rozszerzenie
koncowki rury.

C.FAZOWANIE ORAZ KALIBRACJA: Zanim
przejdziemy do zaprasowania, konieczne
jest przywrécenie rurze okragtego ksztattu
po nieznacznym jej zowalizowaniu, beda-
cym wynikiem ciecia, a takze zukosowanie
(sfazowanie) wewnetrznej krawedzi rury,
tak aby zabezpieczy¢ uszczelki o-ringowe
znajdujace sie na korpusie ztgczki przed
uszkodzeniem. Proces kalibracji powodu-
je takze niewielkie rozszerzenie bosego
konca rury, umozliwiajgce wtozenie w rure
trzpienia ksztattki.

D.POLACZENIE: W bosy koniec rury, po-
prawnie przycietej, zukosowanej i uzbro-
jonej w nakretke oraz pierscien przeciety,
nalezy wcisng¢ trzpien stozkowy ze sfa-
zowaniem typu EC. Nalezy zwréci¢ uwage
na obecnos¢ specjalnej plastikowej prze-
ktadki, zabezpieczajacej ztgczke przed
potencjalng elektrolizg wywotana kontak-
tem aluminium z mosigdzem. Nastepnie za
pomoca klucza ptaskiego nalezy dokrecic
nakretke do wyjécia z rozdzielacza lub do
konsoli potaczeniowej grzejnika. Nalezy
uzywac dwodch kluczy ptaskich — jednego
od strony nakretki, a drugiego od strony
odbiornika, tak aby moment skrecajacy
nie byt przenoszony aninarure, aninainne
elementy instalacji.

UWAGI:

* nalezy Scisle trzymac sie wszystkich zalecen
i zasad opisanych w tej instrukcji

roboty zwigzane z montazem rur i ksztattek
nalezy prowadzi¢ wytgcznie w temperaturach
powyzej: 0°C (uktadanie rur) oraz 5°C (wyko-
nywanie potgczen), przy czym przed jakimi-
kolwiek pracami montazowymi nalezy przez
min 4h przechowywadé rury w temperaturze
14°C

rury mozna cigé wytacznie prostopadle do osi,
przy uzyciu specjalnych nozyc lub obcinakéw
krgzkowych, w sposéb gwarantujgcy réwno-
mierne przyleganie korncowej scianki rury do
ztgczki na catym obwodzie

« koncoéwki rur zukosowac oraz skalibrowac
(rozszerzy¢) przy pomocy kalibratora — roz-
wiertaka
dla zaciskarek recznych przed przystgpie-
niem do pracy przygotowac narzedzie zgod-
nie z dostarczong instrukcjg, tak aby przy pro-
bie zamkniecia zaciskarki bez ksztattki szczeki
zamykaty sie w 100%
potaczenia zaprasowywane mozna stosowac
przy prowadzeniu rur w bruzdach $ciennych
lub szlichcie podtogowe;j,
potaczenia zaprasowywane nalezy wykony-
wac wytgcznie przy uzyciu szczek (kamieni)
typuH, THlub U (w zaleznosci od uzytej ztgcz-
ki), potgczenia skrecane mozna stosowad wy-
tacznie na zewnatrz przegréd budowlanych
przy wykonywania potgczen z wykorzysta-
niem ksztattek zaprasowywanych wypo-
sazonych w gwinty z armaturg oraz innymi
ztgczkami lub urzadzen, nalezy pamietaé
o zapewnieniu petnej zbieznosci wymiarow
i typow obu gwintéw ze sobg oraz wytyczny-
mi okreslonymi w punkcie 7.1.4 normy PN-EN
ISO 21003 czes$¢ 3 — ksztattki. W przypadku
stwierdzenia jakichkolwiek réznic konieczne
jest uzycie adapteréw przejsciowych, po-
zwalajacych na przejscie z jednego rodzaju
gwintu na drugi z zachowaniem zgodnosci
wymiarowej
5. GIECIE RUR: Dopuszcza sie giecie rur
PEXb/AI/PERT produkcji Ferro, w zakresie
$rednic 16 — 32 mm za pomocsa takich na-
rzedzi jak:
« gietarki
* sprezyny zewnetrzne i wewnetrzne
UWAGI:
promien giecia wynosi 4-5 Dz (Srednica ze-
wnetrzna rury), niedopuszczalne jest giecie
rur w odlegtosci mniejszej niz 10 $rednic ze-
wnetrznych od ksztattki, z powodu mozliwosci
uszkodzenia ksztattek poprzez zbyt duze ich
obciagzenie sitg gnaca.
6. POZOSTALE WYTYCZNE MONTAZOWE:
A.wymagane odlegtosci miedzy uchwytami
MOCUjgCymi wynosza:

Srednica [mm] 16x2 20x2 25x2.5 32x3

Maks. odlegtos¢ [m] 12 13 15 1,6

B. kompensacja wydtuzen termicznych:
W trakcie montazu systemu Ferro istot-
na kwestig do rozwigzania sg wydtuzenia
termiczne rur, bedace rezultatem zmienia-
jacej sie temperatury ptynagcego winstala-
cji czynnika. Dzieki temu, ze wspdtczynnik
rozszerzalnosci liniowej A rur typu PEXb/
Al/PERT wynosi jedynie 0,025 mm/m, kon-
struowanie klasycznych kompensatoréw,
takich jak U-ksztatty, czy ramiona ela-
styczne nie jest wymagane. Naturalne za-
tamania trasy instalacji rzecz jasna mozna
wykorzystad, ale nie jest to w zaden spo-
séb konieczne.

Zalecanymi rozwigzaniami problemu kompen-
sacji wydtuzen termicznych sa:

» uzycie punktéw statych — dla prowadzenia
na zewnatrz przegréd budowlanych. Przez
punkt staty rozumiemy bardzo niewielki odci-
nek rury, wystarczajgcy do montazu uchwytu
(obejmy stalowej z wktadka gumowa), ograni-
czony dwoma ksztattkami (np. dwie mufy lub
mufa i tréjnik), czyli w skrécie uchwyt zbloko-
wany dwoma ksztattkami. Punkty state stuzg
podziatowi instalacji na odcinki podlegajace
osobnym wydtuzeniom termicznym.
Poprzez odpowiedni rozstaw punktéow sta-
tych na instalacji wykonanej z rur Ferro
PEXb/AI/PERT oraz ksztattek zaprasowywa-
nych, prowadzonej natynkowo mozna cat-
kowicie poming¢ kompensatory, przy czym



zalecana maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami statymi to 10 m. Ponizej przedsta-
wiono przykfad obliczeniowy, potwierdzajgcy
zasadnosc¢ tego rozwigzania.

PRZYKLADOWE DANE | PARAMETRY:

» temperatura maksymalna: 90 °C

* temperatura montazu: 5 °C

* réznica temperatur AT =85 °C

» wspotczynnik wydtuzalnosci termicznej:
a=0,025mm/m-K

+ odlegtos¢ pomiedzy punktami statymiL =10 m

» wielko$¢ wydtuzenia termicznego:
AL=ATxaxL=85x0025x10=21,25mm

W tym przypadku, gdy wyboczenie rury od
osi wyniesie ok. ~2.2 cm, co na dtugosci 10 m
jest praktycznie niezauwazalne. Pomiedzy
punktami statymi montujemy podpory prze-
suwne (uchwyty). Dla pionéw zalecana odle-
gtos¢ pomiedzy punktami statymi to 10 m, co
stanowi Srednig wysokos¢ trzech kondygnacji
+ grubosc stropu. W tym przypadku pomiedzy
punktami statymi takze montujemy podpory
przesuwne (uchwyty) oraz dodatkowo pod
kazdym tréjnikiem stanowigcym odejscie na
kondygnacje zainstalowac nalezy uchwyt stalo-
wy z wktadka gumowa zamontowany w sposdb
uniemozliwiajgcy osiowe ruchy rury.

» Wykorzystanie termoizolacji — dla prowadze-
nia podposadzkowego lub podtynkowego.
W tym wypadku poprzez montaz termoizo-
lacji zapewniamy rurom warunki do pracy
termicznej, przez co kompensacja nie jest
wymagana. W przypadku potgczen wykony-
wanych w bruzdach $ciennych lub szlichcie
podtogowej zaleca sie sztukowanie izolacji na
ksztattkach.

C.lzolacje termiczne: W $wietle obowigzuja-
cych przepisdw, rury typu PEXb/AI/PERT
nalezy izolowac¢ ze wzgledu na ryzyko:

nadmiernego wychtodzenia przesytanego
medium w instalacjach CO oraz cieptej wody
uzytkowej

skraplania sie pary wodnej (roszenie) na prze-
wodach oraz niepozadane podwyzszanie
temperatury medium w instalacjach zimnej
wody uzytkowej

Niezbedne grubosci izolacji przyjmuje sie we-
dtug tabel zawartych w aktualnejwersji ,Rozpo-
rzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynkiiich usytu-
owanie” lub innych przepiséw obowigzujgcych
w kraju zastosowania produktéw.

Do izolowania instalacji wykonanej z elemen-
tow systemu Ferro mozna stosowacé petne
spektrum dedykowanych do tego produktéw

D. Przejécia przez $ciany i przegrody budow-
lane: W celu ochrony rur przed $cieciem, na
przejsciach przez przegrody budowlane
nalezy montowac na rurach roboczych do-
datkowe rury ostonowe ze stali lub PE, PP,
czy PVC, o $rednicy dwukrotnie wiekszej od
Srednicy rury roboczej. Rura ochronna musi
by¢ dtuzsza od grubosci sciany lub stropu
o minimum 2 cm.

E. Ochrona przeciw pozarowa: W celu za-
bezpieczenia budynku przed mozliwoscig
przenoszenia ognia, na przejsciach przez
$ciany ogniowe powinny by¢ stosowane
izolacje przeciwpozarowe o klasie odpor-
nosci ogniowej zbieznej z klasg odpornosci
ogniowej $ciany.

F. Wptyw promieniowania UV na trwatos¢ in-
stalacji. Promieniowanie UV ma szkodliwy
wptyw na wszystkie tworzywa sztuczne,
w tym PERT, pogarszajac ich wtasciwosci
uzytkowe. W sytuacji potencjalnej mozli-
wosci narazenia rur na bezposrednie dtu-
gotrwale dziatanie promieni stonecznych

nalezy je zabezpieczy¢ poprzez montaz
odpowiednio dobranej izolacji. Magazyny,
w ktérych przechowywane sg rury, winny
by¢ zadaszone i ogrzewane.
G.Wptyw niskich i wysokich temperatur na
trwatos¢ instalacji
Transport rur z PERT oraz ich magazynowanie
w temperaturach ponizej 0°C jest absolutnie
zakazane. Rury winny by¢ takze zabezpieczo-
ne przed dziataniem promieniowania cieplnego
wydzielanego przez elementy grzejne orazinne
pracujgce w wysokich temperaturach urzadze-
nia. Roboty zwigzane z montazem rur i ksztattek
nalezy prowadzi¢ wytgcznie w temperaturach
powyzej: 0°C (uktadanie rur) oraz 5°C (wykony-
wanie potaczen), przy czym przed jakimikolwiek
pracami montazowymi nalezy przez minimum
4h przechowywac rury w temperaturze 14°C.

H.Sposdéb prowadzenia instalacji: Rury po-
winny by¢ prowadzone w taki sposdb,
aby mozliwe byto ich odpowietrzenie oraz
odwodnienie, a takze ewentualna kompen-
sacja wydtuzen termicznych.

7. Postepowanie w przypadku dezynfekcji
przeciwko bakteriom Legionelli: Rury syste-
mu Ferro maja niska chropowatos¢ i sg od-
porne na korozje, dzieki czemu nie stanowig
srodowiska sprzyjajgcego rozwojowi jakich-
kolwiek bakterii. Jednak pomimo tych cech,
w celu zapobiegania pojawianiu sie bakterii
w rurach, nalezy:

» okresowo przeptukiwaé instalacje woda
o temperaturze = 60°C, co sprawia, ze bak-
terie Legionelli ging (zakres optymalnych
temperatur, sprzyjajgcych ich rozwojowi to
przedziat 25°C — 50°C),

» stosowac instalacje cieptej wody uzytkowej
wytgcznie z cyrkulacja,

» oprézniac nieuzywane przewody z wody na
czas przerw w pracy.

I. Odpornos¢ chemiczna: PERT, jako ma-
teriat polimerowy, jest odporny na dzia-
tanie wiekszosci zwigzkéw chemicznych,
znajdujacych sie w powszechnym uzyciu.
Niemniej jednak, system FERRO jest do-
puszczony do montazu w wewnetrznych
instalacjach wodno-grzewczych i wyko-
nywania instalacji wodnych systemoéw
ogrzewania (patrz pkt 1 instrukcji), stad
analiza odpornosci chemicznych na inne
rodzaje medium roboczego nie jest prze-
prowadzana.

J. Kumulacja tadunkow elektrycznych:
Polietylen typu PERT kumuluje elektrycz-
no$¢ statyczng na powierzchni materiatu
i w zwigzku z tym nie nalezy go stosowac
do przesytania ptynéw tatwopalnych
i wybuchowych

7.ZAKONCZENIE PRAC:

Po zakoriczeniu montazu nalezy bezwzglednie
przeprowadzi¢ odpowiednie préby szczelno-
$ci wykonanych potgczen. Szczegdtowa pro-
cedura wykonania préby ci$nieniowej zostata
opisana w:

wytycznych przeprowadzania préb cisnienio-
wych dla systemu Ferro

,Warunkach technicznych wykonaniaiodbio-
ru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003)

,Warunkach technicznych wykonaniaiodbio-
ru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003)

Wyniki przeprowadzonych préb musza by¢ za-
rejestrowane na dostarczonych przez produ-
centa protokotach z przeprowadzenia badan
szczelno$ciinstalacji.

Szczegdtowa procedura wykonania préby ci-

$nieniowej zostata opisana w:

» wytycznych przeprowadzania préb cisnienio-
wych dla systemu Ferro

* Warunkach technicznych wykonania i odbio-
ru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003)

» Warunkach technicznych wykonania i odbio-
ru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL,
Warszawa 2003)



