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Czlonek Europejskiej Unii Akceptacji Technicznej w Budownictwie - UEAtc
Cztonek Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych - EOTA

Seria: APROBATY TECHNICZNE

APROBATA TECHNICZNA ITB
AT-15-7709/2009

Na podstawie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249/2004, poz. 2497), w wyniku postgpowania aprobacyjnego
dokonanego w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

Pipelife Polska S.A.
Kartoszyno, 84-110 Krokowa
ul. Torfowa 4

stwierdza sie przydatnos¢ do stosowania w budownictwie wyrobdw pod nazwa;

Rury z PVC-U ze $ciankg z rdzeniem spienionym
do sieci kanalizacji zewnetrznej bezcisnieniowej

w zakresie i na zasadach okreslonych w Zatgczniku, ktéry jest integralng czescig niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

DYREKTOR
Instytutu Techniki Budowlanej

27,

Marek Kaprori

Termin waznosci:
26 stycznia 2014 r.

<

Zatacznik:
Postanowienia ogdlne i techniczne

Warszawa, 26 styczen 2009 r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7709/2009 jest nowelizacjg Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL
AT/2002-02-1226-02. Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7709/2009 zawiera 12 stron. Tekst
tego dokumentu mozna kopiowac tylko w catosci. Publikowanie lub upowszechnianie w kazdej inne;
formie fragmentoéw tekstu Aprobaty Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem
Techniki Budowlane;.
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POSTANOWIENIA OGOLNE | TECHNICZNE

1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej ITB sg rury z PVC-U ze $ciankg z
rdzeniem spienionym, o $rednicach zewnetrznych od 160 do 400 mm produkowane przez
firme Pipelife Polska S.A., Kartoszyno, ul. Torfowa 4, 84-110 Krokowa w zakladzie wikashym
oraz w zaktadzie Przedsiebiorstwo SKOPLAST Sp.J. 63-430 Odolandw-Kaczory.

Aprobata obejmuje rury o sztywnosci obwodowej SN 2, dostarczane w odcinkach
prostych o dtugosci 0,5, 1, 2, 31 6 m, z kielichami lub bez kielichéw. Na zyczenie klienta rury
moga mie¢ inne diugosci.

Rury z kielichami objete Aprobatg tgczone sg z uszczelnieniem pierScieniowg
wargowa uszczelkg gumowa lub wykonang z elastomerdéw termoplastycznych.

Przekréj scianki rury sktada sie z trzech warstw :

- warstwa zewnetrzna i wewnetrzna — niezmigkczony poli(chlorek winylu) PVC-U,
- warstwa rdzenia spienionego - modyfikowany poli(chlorek winylu) PVC-U.

Whasciwosci techniczne rur objetych Aprobatg podano w p.3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Rury kanalizacyjne z PVC-U, objete niniejszg Aprobata, przeznaczone sg do
transportu éciekdw o temperaturze nie wigkszej niz +60°C w kanalizacji bezciénieniowej
ogoinosptawnej. Kielichowe potgczenia rur, wykonywane sg z uszczelnieniem przy pomocy
uszczelek z gumy lub z elastomerdw termoplastycznych odpornych na substancje
wystepujgce w Sciekach oraz na agresywne dziatanie wdd gruntowych.

Rury bezkielichowe o zakresie érednic od 160 do 315 mm mogg by¢ stosowane jako
rury teleskopowe do studzienek kanalizacyjnych, a o zakresie srednic od 200 do 400 mm
jako rury trzonowe do studzienek kanalizacyjnych. Rury o sztywnosci obwodowej SN 2
powinny by¢ stosowane tylko w obszarze zastosowania “U” (poza konstrukcjami budowli).

Przy wykonywaniu sieci kanalizacyjnych z rur objetych Aprobatg powinno sie
przestrzegac postanowieh norm PN-ENV 1046: 2007 i PN-EN 1610: 2002/Ap1:2007.
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3. WLASCIWOSCI TECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Surowce i materialy

Surowcem podstawowym do produkcji warstwy wewnetrznej i zewnetrznej rur objetych
Aprobata powinna byé mieszanka PVC przygotowywana wg receptury producenta, w sktad
ktérej powinny wchodzic:

- suspensyjny poli(chlorek winylu) o statej K > 58,

- stabilizatory, srodki smarne, wypetniacze i pigmenty.

Surowcem do produkcji warstwy $rodkowej rur objetych Aprobata powinien by¢
modyfikowany PVC.

Surowiec stosowany do produkcji zewnetrznych i wewnetrznych warstw rur objetych
niniejszg Aprobatg powinien mie¢ wartos¢ MRS nie mniejsza niz 10 MPa.

Wiasnosci mechaniczne nowej mieszanki (do wyttaczania warstwy wewnetrznej i
zewnetrznej rury) powinno by¢ sprawdzane w badaniu wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne

probki rury o matej $rednicy z serii S < 12,5 wg parametréw podanych w tablicy 1.

Tablica 1
Parametry préby wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne
. Naprezenie
Srodowisko Temperatura, Czas, .

) o obwodowe, Matoda badania

badania C h
MPa
PN-EN 1167 — 1
Woda 60 1000 10
2:2006

Stosowane uszczelki wargowe powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 681-
1/A3:2006 lub PN-EN 681-2/A2:2006.

3.2. Whasciwosci techniczne
3.2.1. Wiasciwosci techniczne rur z PVC-U objetych Aprobaty. Wiasciwosci

techniczne rur z PVC-U ze $ciankg z rdzeniem spienionym podano w tablicy 2.
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Tablica 2
Wiasciwosci techniczne rur z PVC-U ze Scianka z rdzeniem spienionym
Poz.. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
2 3 4

Wyglad zewnetrzny i barwa

powierzchnie zewnetrzna i
wewnetrzna rur powinny by¢ gtadkie
bez niejednorodnosci; barwa rur
zewnatrz i wewnatrz powinna by¢
pomaranczowo-brazowa, jednolita
pod wzgledem odcienia
i intensywnosci (mogg wystapi¢
réznice odcienia poszczegéinych
warstw $cianki rury)

sprawdzenia wygladu, barwy i
znakowania nalezy dokonaé
poprzez ogledziny
nieuzbrojonym okiem, w $wietle
rozproszonym

2. | Wymiary p.3.2.1.1. PN-EN I1SO 3126:2006
3. | Temperatura mieknienia wg Vicata, °C
(prébki wykonanej z materiatu do )
wytwarzania warstwy wewnetrznej 279 PN-EN IS0 306:2006
i zewnetrznej rury)
4, Udarno$¢ przy temp. 0°c PN-EN 744:1997 przy
TIR £ 10% parametrach wg PN-EN 1401-
1:1998
5. Skurcz wzdluzny PN-EN ISO 2505:2006
. (w powietrzu)
<S% (150¢2°C; e <4 mm;
brak.pe;cherzy, pe!(nlec 30 min)
| rozwarstwien (150£2°C; 4 mm<e < 16 mm:
60 min)
6. | Sztywnosé¢ obwodowa, KN/m” > 2 PN-EN ISO 9969:1997
7. | Jednorodno$¢ struktury warstwy probke powstata po wycieciu
spieniongj (rdzenia) mikrotomem prostopadle do osi
warstwa spienionego PVC-U rury ocenia sie pod
powinna wykazac jedndlitg strukture | mikroskopem przy 10-krotnym
powiekszeniu poréwnujac z
wzorcami
8. Szczelnosé potgczen kielichowych PN-EN 1277:2005
bez uszkodzen podczas badania metoda 4, warunki. Bi C
i po badaniu przy parametrach wg
PN-EN 1401-1:1998
9. Odpornos$¢ na Scieranie rury powinny by¢ odporne na

$cieranie a $rednia gltebokosé
$cierania po 100000 cykli $cierania
powinna sie waha¢ od 0,2 mm do
0,5 mm (za 1 cykl $cierania
przyjmuje sie wychylenie prébki
i powrét do pozycji wyj$ciowej w
urzadzeniu badawczym)

PN-EN 295 — 3:1999/A1:2002
p.12

3.2.1.1. Wymiary. Wymiary rur z PVC-U objetych Aprobatg powinny byé zgodne z

podanymi w tablicach 3 i 4.
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Tablica 3
Wymiary rur z PVC-U ze $cianka z rdzeniem spienionym
Srednica zewnetrzna i Grubo$¢ scianki i Min.grubos¢ Min.grubos¢
DN . . warstwy warstwy
tolerancja, mm tolerancja , mm
Zewn.,mm wewn., mm
160 160777 3,270 04 0,45
200 20070 9T0ery 0,5 0,55
250 2507° 4,977 0,6 0,65
315 315057 6,207 0,8 0,9
400 400770 7,970 1,0 1,1
Tablica 4
Wymiary kielichéw rur z PVC-U z rdzeniem spienionym
Sre- Minimalna . . Min
dnia o Minimalna | Srednica Srednica L Min Max.dt. Min.
. - gr.8cianki ‘2 . dikielicha - .
Srednica kielicha grubosé wewn. wewn. Szerokosc 23 di. wejscia nieuszczel- dt.
zewn. | rr|1m ’ $cianki kielicha, kielichaw | rowka, mm rowkiem kielicha, nionej strefy fazowa-
tolerancja, rowka, mm mm rowku, mm mm ' mm kielicha, mm nia, mm
mm
160040 29 24 160,5 1177%'%' 11.7-14.1 42 9 32 7
200050 36 3.0 2006 221157% 13.0-15.8 50 12 40 9
250700 45 3,7 250,8 227%% 19,5-26,7 55 18 70 9
315060 56 47 316,0 %i%%‘ 208284 | 62 20 70 12
40070710 7.1 6.0 4012 ‘fzg’ 15 241326 70 24 80 15

3.3. Znakowanie rur

Rury objete Aprobatg powinny mie¢ czytelne i trwate oznakowanie, wystepujace w

odstepach co 1 m. Metoda oznakowania nie powinna wptywac¢ na funkcjonalne wtasnosci rur

i powinna zapewnia¢ trwato$¢ znakowania w warunkach przechowywania, transportu

i eksploatac;ji.

Znakowanie powinno zawieraé co najmniej:

- nazwa producenta

- typ rury

- wymiar nominalny

- oznaczenie materiatu

- Srednice zewn.x grubo$¢ scianki

- sztywno$¢ obwodowa

- data produkg;ji

- symbol obszaru zastosowania

PIPELIFE

S

DN 160
PVC-U

np. 160 x 3,2
np. SN 2

np. 3.01.01
U
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

4.1. Pakowanie

Rury objete Aprobatg powinny byé dostarczane pojedynczo lub opakowane w
wigzkach umieszczonych na paletach, przy czym rury w poszczegélnych warstwach powinny
posiadac naprzemianlegte utozenie kielichdw.

Do kazdego opakowania powinna by¢ dotgczona informacja zawierajgca co najmniej

nastepujace dane:

nazwe i symbol wyrobu,

- nazwe i adres zakfadu produkcyjnego,

- numer Aprobaty Technicznej ITB AT-15-7709/2009,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- znak budowlany.

Sposdb oznakowania wyrobdéw znakiem budowlanym powinien byé zgodny

z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami).

4.2. Przechowywanie

Rury powinny by¢ przechowywane na utwardzonym pfaskim podtozu, w sposéb
uniemozliwiajacy obsuwanie sie rury. Rury powinno sie uktada¢ warstwowo, stosujac
drewniang przektadke pomiedzy poszczegdlnymi warstwami. Maksymalna zalecana
wysoko$¢ skfadowania powinna wynosi¢ 2,5 m. Okres przechowywania rur w miejscu

niezadaszonym nie powinien by¢ dtuzszy niz 12 miesiecy.

4.3. Transport

Rury powinny byé przewozone w potozeniu poziomym. Podczas tadowania,
roztadowywania i sktadowania rury powinno sie zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie powinno sie uzywaé lin stalowych. Rury
nie powinny by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz przenoszone. W trakcie transportu
rury powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami warunkow atmosferycznych i otoczenia.

Szczegblng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturach otoczenia mniejszych niz 5°C.
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5. OCENA ZGODNOSCI

5.1. Zasady ogdine

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktorych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna, moga by¢ wprowadzone do obrotu i stosowany przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-7709/2009 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198/2004, poz. 2041 z pébzniejszymi
zmianami), ocene zgodnosci rur z PVC-U ze Scianka z rdzeniem spienionym z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-7709/2009 dokonuje producent, stosujgc system 4.

W przypadku systemu 4 oceny zgodno$ci, Producent moze wystawi¢ krajowg
deklaracje zgodnosci wyrobéw na podstawie:

a) wstepnego badania typu przeprowadzonego przez producenta lub na jego zlecenie,

b) zakfadowej kontroli produkciji.

5.2. Wstepne badanie typu

Wstepne badanie typu jest badaniem potwierdzajagcym wymagane wilasciwosci
techniczno — uzytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem rur z PVC-U ze $ciankg z
rdzeniem spienionym do obrotu.

Wstepne badanie typu rur objetych Aprobatg obejmuje:

- wyglad zewnetrzny i barwe,

- wymiary,

- temperature migknienia wg Vicata,

- udarnosg,

- skurcz wzdtuzny,

- sztywnosé obwodowsg,

- jednorodnos¢ struktury warstwy spienionej,

- szczelnos¢ potaczeh kielichowych,

- odpornos¢ na Scieranie.
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Badania, ktére w postepowaniu aprobacyjnym byly podstawg do ustalenia
wilasciwosci techniczno — uzytkowych wyrobdw objetych aprobata, stanowig wstepne

badanie typu w ocenie zgodno$ci.

5.3. Zakladowa kontrola produkcji
Zaktadowa kontrola produkcji obejmuje:
1) specyfikacje i sprawdzanie surowcéw i materiatow,
2) kontrole i badania wyrobéw w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw

(p. 5.4), prowadzone przez Producenta zgodnie z ustalonym planem badan oraz

wedtug zasad i procedur okres$lonych w dokumentacji zaktadowej kontroli produkcji,

dostosowanych do technologii produkcji i zmierzajacych do uzyskania wyrobow

o wymaganych wiasciwosciach technicznych.

Kontrola produkgcji musi zapewniaé, ze wyroby sg zgodne z Aprobatg Techniczng ITB
AT-15-7709/2009. Wyniki kontroli produkcji powinny by¢ systematycznie rejestrowane.
Zapisy rejestru powinny potwierdzac, ze wyroby spetniaja kryteria oceny zgodnosci. Kazda
partia wyrobu powinna by¢ jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze badan i dokumentach

handlowych.

5.4. Badania gotowych wyrobow
5.4.1. Program badan. Program badan obejmuje:
a) badania biezace,

b) badania okresowe.

5.4.2. Badania biezace. Badania biezgce obejmuja sprawdzenie:
a) wygladu zewnetrznego i barwy,
b) wymiarow,
¢) udarnosci,
d) skurczu wzdiuznego,
e) jednorodnosci struktury warstwy spienionej,

f) sztywnosci obwodowe;.

5.4.3. Badania okresowe. Badania okresowe obejmujq sprawdzenie:
a) szczelnosci potaczen kielichowych,

b) odpornosci na Scieranie.
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5.5. Czestotliwos¢ badan

Badania biezgce powinny by¢ wykonywane zgodnie z ustalonym planem badan, ale
nie rzadziej niz dla kazdej partii wyrobu. Wielko$¢ partii wyrobu powinna by¢ okreslona w
dokumentaciji zaktadowej kontroli produkcji.

Badania okresowe nalezy wykonywac nie rzadziej niz raz na rok.

5.6. Metody badan
Badania nalezy wykona¢ wedtug norm wymienionych w tablicy 2.

5.7. Pobieranie prébek do badan
Prébki wyrobdw do badan nalezy pobieraé¢ losowo zgodnie z wymaganiami normy
PN-83/N-03010.

5.8. Ocena wynikéw badan
Wyprodukowane wyroby objete Aprobatg nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami

niniejszej Aprobaty Technicznej ITB, jezeli wyniki wszystkich badan sa pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO - PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-7709/2009 zastepuje Aprobate Techniczng
COBRTI INSTAL AT/2002-02-1226-02

6.2. Aprobata Techniczna AT-15-7709/2009 jest dokumentem stwierdzajacym
przydatno$¢ rur z PVC-U ze Scianka z rdzeniem spienionym do stosowania w budownictwie w
zakresie wynikajgcym z postanowien Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 p. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna, mogg by¢ wprowadzone do obrotu i stosowane przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnoéci z Aprobatg
Techniczng ITB AT-15-7709/2009 i oznakowat wyroby znakiem budowlanym, zgodnie z

obowigzujacymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna ITB nie narusza uprawniefi wynikajacych z przepiséw
o ochronie wtasnoséci przemystowej, a w szczegolnosci obwieszczenia Marszatka Sejmu RP

Z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy z dnia 30 czerwca
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2000 r. — Prawo wtasnosci przemystowej (Dz. U. Nr 119, poz.1117). Zapewnienie tych

uprawnien nalezy do obowiazkéw korzystajacych z niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydajac Aprobate Techniczng nie bierze odpowiedzialnosci za ewentualne

naruszenie praw wytgcznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna ITB nie zwalnia producentéw od odpowiedzialnosci za
wlasciwg jakos¢ materiatéw sktadowych oraz gotowych wyrobdéw, a takze nie zwalnia
wykonawcoéw robdt budowlanych od odpowiedzialnosci za wiadciwe zastosowanie tych

wyrobéw i prawidtowe wykonanie rob6t montazowych.

6.6. W tresci wydawanych prospektow i ogtoszen oraz innych dokumentow
zwigzanych ze stosowaniem w budownictwie rur z PVC-U objetych Aprobatg nalezy

zamieszczaé informacje o udzielonej Aprobacie Technicznej ITB AT-15-7709/2009.

7. TERMIN WAZNOSCI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-7709/2009 wazna jest do 26 stycznia 2014 r.

Wazno$é Aprobaty Technicznej ITB moze byé przedtuzona na kolejne okresy, jezeli
jej Wnioskodawca, lub formalny nastepca, wystapi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie pdzniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu

waznosci tego dokumentu.
KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwigzane

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
probki

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych-Elementy z
tworzyw sztucznych-Sprawdzanie wymiarow .

PN-EN ISO 1167-1i2: Rury, ksztaftki i polgczenia z termoplastycznych tworzyw sztucznych

2006 do przesylania pfynédw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie
wewnetrzne — Cz.1: Ogdlna metoda, Cz.2: Przygotowanie probek do

badan.
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PN-EN 295-
3:1999/A1:2002
PN-EN 1277:2005

PN-EN I1SO 2505:2006

PN-EN ISO 9969:1997

PN-ENV 1046:2007

PN-EN

1610:2002/Ap1:2007

PN-EN 681-1/A3:2006 |
2/A2:2006

PN-EN ISO 306:2006

PN-EN 744:1997

PN-EN 1401-1:1998

Rury i ksztaftki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej — Metody badan

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy
przewodow  rurowych  z  tworzyw  termoplastycznych  do
bezcisnieniowych sieci ukfadanych pod ziemig — Metoda badania
szczelno$ci pofgczen z elastomerowym pierscieniem uszczelniajgcym
Rury z tworzyw termoplastycznych — Skurcz wzdfuzny — Metoda
i warunki badania

Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych — Systemy poza
konstrukcjami budynkow do przesytania wody lub $ciekéw — Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemig.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Uszczelnienia z elastomerow — Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek zigczy rur wodociggowych i odwadniajgcych — Cze$é 1:
Guma, Cze$c 2: Elastomery termoplastyczne

Tworzywa sztuczne — Tworzywa termoplastyczne - Oznaczanie
temperatury mieknienia metodq Vicata (VST)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury z tworzyw
termoplastycznych — Badanie odpornosci na uderzenia zewnetrzne
metodg spadajgcego ciezarka

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe do odwadniania i kanalizacji z
niezmigkczonego  poli(chlorku  winylu)(PVC-U) -  Wymagania

dotyczgce rur, ksztaftek i systemu

Sprawozdania z badan, oceny

1. Sprawozdanie z badan wykonanych przez Laboratorium SKZ nr 190000/2.1/43228 i nr

18990/2.1/47007

2. Raporty z badan rur wykonanych w Laboratorium Zaktadowym firmy Pipelife Polska S.A.,

2004 12007 r.

3. Raporty z badan rur z Laboratorium Zaktadowego firmy SKOPLAST Sp.J., 2007 r.



